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UBUNGSBLATT 1

1. Kurven. Stellen Sie fest, ob die folgenden parametrisierten Kurven v und +" dieselbe
orientierte Kurve definieren:

(a) v:[0,1] = C, y(t) = 5™ und o' : [~1,0] = C, v/(t) = 5 &

((b; v %O, 1% — g, 7?5; =5 ez”i ung v {—1,]0] —(E(C, z’)(t) =5 2_2”"5
c) v:10,1] = C,~(t) =5e und v : [0,2] = C, 7/(t) =5 e™

(d) v:[0,1] = C, v(t) =5e* und v : [0,4] — C, 7/(t) =5 e™

2. Endlich zerlegbare Mengen. Stellen Sie fest, welche der folgenden Mengen endlich
zerlegbar sind (und geben Sie in diesem Fall eine geeignete Zerlegung an).

(a) R={zeR?*:a’ <2?+ 13 <b*},fir0<a<b.

(b) U={z€C: argz€ (0,%)}
(c) {(rcosep,rsing): 0 <r<1l4cose,p € 0,2n]}

3. Stellen Sie fest, ob
(92% — 3y* — 9+ 102)y

der Imaginérteil einer holomorphen Funktion von z = x + iy sein kann.

4. Wirtingerkalkiil. Es sei (x,y) € R?> und z = x + iy, die Funktionen (z,y) — u(x,y) und
(z,y) — v(z,y) differenzierbar im Punkt (x, ), 20 = To + 1Yo, und f(z) = u(z,y) + iv(z,y).
Zeigen Sie:

(a) Die Differenz f(z) — f(20) kann geschrieben werden als

mit
9 _1(o 0y o _1(0 0
dz 2\0r Oy 0z  2\0x Oy
(b) es gilt
0 0 1
9:0: 1"

wobei A der Laplaceoperator ist.
(c) Die Jacobi’sche Determinante von f ist

O(u,v) _|9f
d(z,y)
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