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AUFGABE 6.1 Berechenen Sie als Konsistenztest die Taylor-Reihe unseres Vorbildes
f(z) = & fiir [z] <1 (um 2 = 0).

F(@) = (1) - (1L —2)™" £09(0) = (n)
= Ty(r) = Y g

AUFGABE 6.2 Berechnen Sie die Taylorreihen von (1 + )" fiir r = —3, 1/3 (um
o = 0)

= Tp(z) = 300 o WD L (g)”

L 1. ) — L 11 2.5 3 10 4,
r=z: Ty(x)=14+3-0" —5- 22+ g 27— 55 2"+

AUFGABE 6.3 Beweisen Sie die Taylorentwicklung des Cosinus (um z = 0).

FeM0) = (-1)" fErD(0) =0
0o 1 n.x277,
Ty(z) = Zn:o%

AUFGABE 6.4 Beweisen Sie die Taylorentwicklung von In (1 + z) (um zy = 0).

FO@) = (1" (0= DL (4 a) " fO0) = (<1)" (0 = 1)
Ti(e) = g - (-1

n=0 n




AUFGABE 6.5 Berechenen Sie die Taylorentwicklungen folgender Funktionen (um
zo =0):

a) cosh x,

b) einer “Gauss-Glocke”: exp(—x?),

c¢) von 1/(1 — z)? durch gliedweise Differentiation der geometrischen Reihe.

a) f®W(z) = cosh(x) fE+)(x) = sinh(z)

e =1 s ferio) =0
= Ti@) = Yoot
b) Setze y = —z? in die Taylorentwicklung von exp(y) ein.
= Ty(e) = oty (-1
c) (1_193)2 = %(1;) = % Ziol“” = Ziion Ll = Z;?:o(m +1)-a™

AUFGABE 6.6 Berechnen Sie die ersten vier Terme der Taylorentwicklungen (um
xo = 0) von

a) tan x durch Division der Reihen

b) e*sinx

¢) exp(sinx)

a) Setze fiir die ersten Terme der Taylorentwicklung des Tangens
tan(z) = ap + ayxt + asx® + azx® + agxt + a2’ + agz® + azx” + O(2®) an.
. 00 x2n n 00 $27L+1 n
Mit tan(z) - 32, oG (1" = 2o G (—1)

findet man durch Koeffizientenvergleich

Tr(x)=0-2"+1-2'+0-22+3-2*+0-2'+ 2 -2+ 0-20 + L - 27 + O(a®)



b)  fY(x) = exp(x) - [sin(x) + cos(z)]  f@(x) = exp(x) - 2 cos(x)
O (z) = 2exp(x) - [cos(z) — sin(x)]  fW(x) = —4exp(z) - sin(z)
fO)(x) = —4exp(z) - [cos(x) + sin(z)]

= Ty(x) =0+ a4 2?4+ 32° + 552° + O(af)

(
z)) - [cos(z)® — 3 cos(x) - sin(x) — cos(z)]
(

) = exp(sin(z)) - [cos(z)* — 6eos(z)? - sin(x) — 4cos(z)* + 3sin(x)” + sin(z)]

AUFGABE 6.7 Bestimmen Sie die Konvergenzradien folgender Taylorreihen um zy =
0:
a) cos(x) b)cosh(z) ¢)1/(1—-3x) d)In(l+z) e)tan(z).

| £ (0)-(n+1) |)

Konvergenzradius: R = lim,,_,; < FaD(0)

(2) R =limy oo (|M22]) = 400

(b) R =limy oo (|22 = 400

(€ f7(0)=3"-nl R=lim, oo (I35EH) = 4

(@) f7(0) = (=)™ (n= 1)1 R = limy .y (|25 ) =1

(e) R < % ; mehr wissen wir nicht.



AUFGABE 6.8 Entwickeln Sie um die Stelle 2y = 0 bis zur ersten Ordung;:

a) (1 + x)e”

b) e Sln( )

¢) (8+1)3

d) sin(x) cos(x)

) coslh(z)
(a) Ty(z)=1+2x
(b) Ty(x) =2
(¢) Ty(z) =2+
() Ty(e) =
(@) Ty@) =1



