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Ubungsblatt 6

Aufgabe 6.1: Wignerfunktion
. . 1
(a) Zeigen Sie: W // Wy (x,p) Wy(z, p) d%x ddp = [(¢ | 1/J>|2.

(b) Weiterhin: (27r1h)d / Wy(x, p) P @ /hgdp — ¢(w + m—/>¢(m — ai)

[\

(¢) Versuchen Sie ausgehend von (b) die Wellenfunktion aus W zu rekonstruieren.

6 Punkte.
Aufgabe 6.2: Green’sche Funktion der Helmholtz-Gleichung
Zeigen Sie in d = 3
e:i:ikr
(A+My7f:—maw. (1)
6 Punkte.

Aufgabe 6.3: Born’sche Naherung

(a) Zeigen Sie, dass fiir ein Zentralpotential V' (r) die Streuamplitude in der Born’schen
Naherung gegeben ist durch

2m 1 [
f= —h—T p /0 V(r) rsin(gr) dr, (2)
wobei ¢ = |q| dem Impulsiibertrag entspricht. 2 Punkte.

(b) Berechnen Sie den differentiellen Streuquerschnitt fiir ein Zentralpotential der

Form
e—r/a

V(r)=Va (3)

Was ergibt sich im Grenzwert a — 00? 8 Punkte.
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(c) Bestimmen Sie ausgehend von (b) den totalen Streuquerschnitt. 3 Punkte.

nter welcher Bedingung ist das Resultat giiltig?’ + unkte.
(d)*U Icher Bedingung ist das Resul giiltig? 2 Punk

Abgabe am 03.06.2014 vor Beginn der Vorlesung. Viel Erfolg!




